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<olar Hvem er Solar?

Om Solar

Solar har mere end 100 ars erfaring som sourcing- og servicevirksomhed inden
for installation og industri.

| 2022 kom omkring 10 procent af virksomhedens omsaetning fra klima og
energi, og inden for de kommende ar er malsaetningen, at klima og energi skal
fylde 25 procent af den samlede omsaetning.

| 2022 naermede den samlede omsaetning sig 13,9 milliarder kroner.

Solar har afdelinger i fem lande og omkring 3000 medarbejdere.

12023 - Solar laver en ny organisation SIS — Solar Industrial Solutions

 Industri Igsninger, fjernvarme anlaeg, Milja rigtige varmepumper
» Gron Energi forsyning via Solceller.




Vi skal alle finde lgsninger!

Solar A/S - Projekt Zero

@rigende Co2 afgifter \

Pres fra kunder og sammenarbejdes partnere

Grent og miljerigtigt ansvarlighed

Bedre gkonomi — udfasning naturgas — fossilt energi forsyning

k@nske om varmepumper og Solceller /

Vi manglede den rigtige lgsning og leverander!

* Kunne som mange andre have kikket mod @sten

[ * Ville gerne Dansk eller europceisk ]




Egen case — Zero Co2

solar

Thermo Nova Case solar

Svingende gaspriser, forbedret drift betingelser, fokus pa Elektrificering ger at det kan betale sig at
konvertere til mere energioptimale lgsninger med varmepumper, og gerne drevet af gren solcelle stram

Gas

Gasforbrug: Ca. 171.000 m3 gas/ar

Energiforbrug: Ca. 1.800.000 kWh

Energiomkostninger: Ca. 3.600.000 kr. (1,99 kr./kWh)ar??> | Energiomkostninger: Ca. 1.152.000 kr. (0,64 kr./kWh)ar?3
CO2-udledning: Ca. 370 tons CO2.

Varmepumpe

Energiforbrug: Ca. 297.000 kWh

Energiomkostninger: Ca. 336.000 kr. (1,13 kr./kWh) ar?? | Energiomkostninger: Ca. 475.200 kr. (1,60 kr./kWh) ar?3
CO2-udledning: Ca. 81 tons CO2.

Besparelse

Gasforbrug: Ca. 171.000 m3 gas/ar

Energiforbrug: Ca. 1.373.000 kWh

CO2-udledning: Ca. 289 tons CO2.

Tilskud: 696.000 kr.

Investering: 6.600.000 kr.

Opvarmet areal:
40.000 m? centrallager + ca. 20.000 m? nyt hgjlager og AutoStore-lager, i alt ca. 60.000 m?.

Gron strem fra Solen — Solar Polaris




Solar opkaber 51%

Solar keber varmepumpe-producent Solar Klima & Energi

Ventilation, varme, kel, lade standere, vedvarende energi herunder solceller & batterier

Driftsoptimerede losninger
til dine bohov

Klima- og energivirksomheden Solar overtager aktiemajoriteten i den Et trygt samarbejde med Solar og ThermoNova

danske varmepumpeproducent Thermonova for op til 174 mio. kr. s orl phve ety o

ph omridet inden for el vws og kel og har folgende certifikater:

ThermoNova:

Ifelge aftalen betaler Solar her og nu 164 mio kr. for en aktiepost pa 51 pct. Keleceutiat
g certificeret
Desuden er der aftalt en variabel betaling pa op til ekstra 10 mio. kr. FGas Fimsgodiandates Kanagoni

Solar A/S
Ledelsessystem certifikat

Solar keber 42,5 pct. af den eksisterende aktiekapital i Thermonova og ORI
tegner som led i aftalen ogsa nyudstedte aktier for 50 mio. kr. Samlet nar F oy Corn Koogod M+

Solar dermed en ejerandel pa 51 pct.

- Med opkegbet af ThermoNova styrker vi ikke kun vores strategiske
fokusomrade Klima & Energi, men vi kommmer ogsa ind pa et marked med et
stort potentiale inden for industrisegmentet savel som vores mange
installaterkunder, der specialiserer sig inden for grenne lesninger, siger
administrerende direktor Jens Andersen.




<olar Kunderne
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Bredt produkt program
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Luft /luft & Luft/vand




Hvor kan vi udnytte enhederne

Bygningsvarme Varmegenvinding & proces
* Eksisterende bygninger  Industriel proceskgl og -varme
* Nye bygninger * Gyllekgling

* |Institutioner *  Meelkekgl

. Boligforeninger ‘ [  Vaeksthuse — gartnerier ]
 Stalde
* Dagligvarebutikker

* Kontorer
* Produktions- og lagerhaller
* Idrcets- og svemmehaller

* Ncer & fjernvarme , biogas lgsninger, Hybrid lgsninger



Luft /vand opvarmning
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Luft /vand opvarmning (mindre)

solar

Innovation - Inverterstyret barstelgs DC scroll
kompressor.

Suvercen effektivitet med SCOP 4,93

55 °C fremlgbstemperatur ned til -20 °C

LUFT-VAND

VARMEPUMPER

Stejsvag - imponerende lavt stgjniveau.
Stejniveau | Maksimatt lydtryk ved 1 m afstand | dB(a) | 55

Kita L 42
(9,5-32) kw
Kita L 66
(17-35) kw

Behov styret - inverter styring — op til 30% besparelse
sammenlignet med standard teknologier - Drift
garanteret ned til -32 °C via EVI teknologien uden
hjeelp fra elvarme

(17-105 kw)
- KITA 140

Effektivitet - Varmepumpen er bygget af overdimensionerede
komponenter, som sikrer lang levetid og hgj effektivitet, bl.a. via
patenteret afrimningsteknologi, der sgrger for at afrimning kun
starter nér det er nedvendigt.

o l Miljgvenlig — ny model Q1 med optimeret drivmiddel Lav GWP
T | e = o Fuld kontrol - Med den programmerbare styring sikres
. 5 - fuld kontrol over varmepumpe og de eksterne
TR » komponenter.
= ] Standard kaskadelgsning med op til 4 enheder pr.
Ltz ] El Controller

Tilslutning af alle typer varmeanlceg.
Radiator, gulvvarme, ventilation, varme kaliofere, og strédlevarme

Obs kglemiddel type — fremlgbstemperatur v.-20°c / 55°c — SCOP 4.93




ing (starre)

Afleveret energi _ y 3kwh
—ifort energi~ ~Effektfaktor (COP) =) —7m




Slave Unit(s)
Master Unit

Branchens ferende energieffektivitet og temperaturramme med

R290

Konkurrencefordel fra 70 °C i almindelighed og i scerdeleshed inden
for Utility-segmentet

Hejere COP takket veere vandgennemstremning i flere serier
Hurtigere implementering og idriftscettelse hos installateren

Begreenset antal ingeniertimer hos installateren

NOVA-designets unikke egenskaber

"Byggeklods"-designfilosofi giver konkurrencemcessige fordele

pa forskellige mader

Kundespecifikke lasninger kan potentielt give bedre priser i den
nedre del af segmentet (~150 kW). Ud fra et
totalomkostningssynspunkt giver Thermonovas bevidste
designbesluining dog bemcerkelsesveerdige fordele inden for
service, installation, supply chain management,
kapacitetsudvidelse osv. i modscetning til suboptimering inden for
individuelle omrader.



ST Kapacitet — skalerbar

Fra 110 KW til ?

R NOVA P&ID
L — |
! 2L
PNISSI SN
Eks. 2,2 MW
R = *  Pl-diagram for vandkredse til/fra units incl. placering af varmeenergimalere
Energimdier og El mbler er intr. | varmekredsipbet | enhederne.
\_/ A
- {.’ _______________________________
Buffer 2 x 500 Itr placeres i service “grav” e odl [ IS | ST = = |
Der etableres kasse uden om og efterisoleres ‘r
med egnet materiale (f.eks. Flamingo kugler) I . |
‘ | ] > o > El > ! -
Buffer forbindes i serie. o . 3
o S su : s \ 1
e > - - by phe - o=
Yder del placeres pa sokkel. j 1 ) B B
Der etableres mulighed for ® ) B 1B ap
kondensvand frit kan Igbe vaek - " 4 ' & > > d -4
alternativ er faskine. el : B —1

|
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solar

Tekniske oplysninger - stgj

Lyddata Nova 110-880
NOVA 110 | NOVA 220 | NOVA 330 | NOVA 440 | NOVA 550 | NOVA 660 | NOVA 770 | NOVA 850
SmA 44 45 & ar &7 a7 47 ar
10m A ki 0 &0 4 42 42 43 43
Varmeeffekt nom +7/45 | kW 41 | 77 | 110 | 41 | 155 | 220 | 41 | 232 | 330 | 41 | 309 | 440 e = = =~ = — = = =
COP nom +7/45 w/w 43|44 |43 |43 |44 |43 |43 |44 (43|43 |44 |43 |_SOmA 2 2 28 29 X 30 X .
75m A 20 F2) 25 75 2% 27 27 27
EN14825 Ass At Ass Ass 300m A 18 21 2 p2) 7 25 % 25
Middel klima
448/3.1 448/3.71 448/3.71 448/3.11 Sn B a 46 [ [0 % 50 51 51
Gu'wume/ndmor 10m 8 38 41 43 44 45 45 46 40
Driftsomrde udetemp. °C -20 til 30 -20 1l 30 ~20 6l 30 -20 ti 30 Z5m B 3 ) 3 N 37 37 ) 38
. 5om & 2 F22 3 30 3 31 Q2 32
Varmekredsmin/max C 3570 35-70 35-70 - —To = = > 5 7 = %
Spanding 3X400V+N+PE/SOH2 | 3X400V+N+PE/SOH2 | 3X400V+N+PE/SOHz2 | 3X400V+N+PE/SOH: 100m 8 8 21 23 24 2 28 2 28
Lw B sotal [ 72 74 75 76 76 7 77
Optaget effekt (max) W 35 70 105 140
W(M A sa 116 ‘7‘ 232 Lyddms for NOVA g | AL A of phacavet pb 40 retie. Dt Sor cO0ave Mt 2N100 varsiliatonn:
Forsikring | install. A 63 150 200 250 =t
Antal Stk 2 4 6 8 —
Overflade m2 412 824 1236 1648 o
Finneafstand mm 3,0 3,0 3,0 30 -
Antal Stk. 2 4 6 8 A
Hastighedsreguleret Ja - EC motor Ja - EC motor Ja - EC motor Ja - EC motor
Luftmaengde v. max m3/h 48.000 96.000 144.000 192.000
Vingediameter mm $1000 1000 $1000 91000
Hastighed ved max | omdr/min 570 570 570 570
Antal Stk 1 2 3 4
Type ihermetisk 6 ¢yl [Semih isk 6 cyl hermetisk 6 cyl [Semihermetisk 6 cyl
Hz 30-70 30-70 30-70 &70
Hastighedsreguleret |
% 44-100% (trinkps) | 22-100% (trinkgs) | 11-100% (trinkgs) | 6-100% (trinips)
Type/mangde Kg Propan R290/10 | Propan R290/2x10 | Propan R290/3x10 | Propan R290/4x10
Type Pladevarmeveksler | Pladevarmeveksler | Pladevarmeveksler | Pladevarmeveksler
Hotgasveksler Option Option Option Option
Underkalingsveksler Option Option Option Option
Y-filter med trykvagt Ja Ja Ja Ja
Modbus RS485 Ja Ja Ja Ja
Analog og digital Ja Ja Ja Ja K A I E K A
L x B x H inkl. el-tavie mm | 2740 x 1540 x 2490 | 5400 x 1540 x 2490 | 7805 x 1540 x 2490 {10210 x 1540 x ST@J PSLING T"' B SER N
Tervaegt uden tilbebar Kg 975 1850 2650 3450 & X
S i = = e 2 TILKDBES - ca. -4db







BEl Fordele ved Nova varmepumpe

Enkel modulcer installation - meget lav fejlrate under installationen
Ingen projektspecifikke Igsninger eller sjceldent anvendte reservedele

Altid reservedele pa lager i mindst 10 ar

[ Kraftige komponenter til 24 /7 /365-drift ved hgje temperaturer (op til 70 °C) ]




Luft /Luft opvarmning

INDUSTRIEL LUFT-LUFT 'S ' =
- Innovation - DC-scroll-kompressor og to
\ elektroniske ekspansions ventiler, der sikrer

varmepumpens drift ned ti [ -33 ° C

udetemperatur.
VA R M E P U M P E Stejsvag - Imponerende lavt stgjniveau.
Lydtryk udedel i 10 m nom. drift dB(A) 38
2Ny Lydtryk indedel i 5 m nom. drift dB(A) 30

KITA AIR
35 kW LUFT-LUFT
Nom. Max
24,55 36,47 KW
4,56 8,81 KW

Behov styret - Takket veere fuld inverter styring,
hvor Kita automatisk tilpasser sig det reelle
varmebehov opnds mere stabil og stejsvag
opvarmning.

539 4,14
16,82 26,75 KW Efrektiviter . v . o
4,40 7,99 KW ektivitet - Varmepumpen er bygget a

overdimensionerede komponenter, som sikrer lang
levetid og hgj effektivitet, bl.a. via patenteret
afrimningsteknologi, som sikrer, at afrimning kun
starter, nér det reelt er ngdvendigt.

3,82 3,35

Miljevenlig - Kita er i alle aspekter designet ti | at
opné den maksimale energi eff ekti vitet for at
reducere energiforbruget. Kita er den miljgrigti ge
varmekilde for fremti den med minimal
miligbelastning.

EL back UP (Supplering)
Ca. 1000 m2 pr. enhed

‘ 641 1790
Front
Hgijtydende indedel fordeler varmen Indedelen '::id:' r
23 ™~ f2157¢ har en hgjtydende ventilator med lang indstillelig H B o
g - 8 I
kastelcengde, hvilket sgrger for minimal i)

Temperaturforskellen er normalt under 1 °C.

Vagbeslag
17°C C-Cmal 610 - -

temperaturforskel selv i store haller. 2 ‘
Hgjre side Front
11

259
e




Luft /Luft opvarmning veeksthus (blomster)

Cirkulerer varmen i veeksthuset.

Ofte er der ca. 6 til 8 grader forskel
fra everste til produktions omrdde.
Dette spild fijernes ved denne lgsning

Placering KITAAIR -

Hgjeste komfort!

—— Kita Air er pa trods af en lav
det foretrukne varme- og komfortkgleanlag +/ stabil og ensartet temperatur

i store haller. Komforten overstiger p3 alle o Ekse varmefordeling
fronter traditionelle olie- og gaskaloriferer samt *  Undga traekgener i hgje haller
vandbarne systemter. * Lav lufthastighed | personhgjde
*  Ensartet rumtemperatur

Ummiddelbart ved hver
inde del.

+6 til 8 °C

Placering vejledende -
kan tilpasses ud fra
praktik og tilgang




solar

Klarhed igennem hele projektet

[ Varmepumpe |
Ingfyret brmndvaerdd 772017 ¥Wh 1 Wftvand Nova 440
Nyriggiort varme 8l opvarmaing 777.981 kWh
Varme vand og rertab (GUF) - 0% Fremigh vinter (12 Cude)  Vinter 65/58 'C
Heraf forbrug pe. mined (GUF) 3714 kWh Fremigh sommer (17 Cude)  Sommer 35/30 *C
Varmectfekt vinter (-12 C ude) 1960 kW
Varmeeffekt sommer (17 C ude) S04.0 kW
| Suppleringsvarme fral [P reyreeve 32
Varme fra suppleringskilde 8892 YWh/ir Varmeproduktion af varmepumgs  769.088 AWN/ir
Varmepris inkl. evt tab 130 r/awh Elforbrug til varmepumpe 238820 kWh/ir
Omkostring til suppleringsvarmy  11.560 kr/dr Varmepris leveret af varmepump: 040 kr/kwh
Energidmbning suppleringsvarm 1,1 % Omkostring til elforbrug 310466 br/dr
Nedvendig suppleringseffekt 934 ¥W Varmepumpes energidamekning 989 %
Varmebehov for standard-ar
Wh ] Varme leveret at varmepumpe
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B -
100.000 - -
- =
50000 —
S /
o+ HN BN WM O~ .0 B BN NN

Jan  Feb Mar  Apr My Jun  Jil Aug  Sep O Nov  Dec

Varmeeffekt ved varierende udetemperatur

W e Varmebehoy (effekt) e VarREPUMpe (etfekt)

0

500

400

0 e ——

200 — —

1(?’ I

12 10 & 6 4 2 o 2 4 6 L] 10 12 M 16 W 2

| Udetemperatur *°C
(Indsat graf]
Arligt varmebehov ved udetemperatur
og varmepumpens andel
oo% T MVarmebehoy

60000 +

0000 4

= mﬂﬂ“"“lilm

1211009 8 -7 6 5432101 234567 89100N1213M4151617181920

Solar

Solar Industrial Solutions

Projektforleb

1 Totallosni
Indus.trlal g bt
Solutions St il St o e o

Solar Industrial Solutions varetager hele processen,

og I har én fast

_

Ekspertise
Radgivning af vores
servicemindede fageksperter

Hos Solar Indusatal Sohutons 4 | en unist
Bpassat RENNG. Pvar | bivar radgvet af vores.
dar

Tryghed
Serviceaftale med overvagning
pa driften af anlagget

Hos Solar Inousirial Sokusons kan | fok jor holt
Y999 ved Ivesienngan, tod vi ghver garanti pd

bojior med varmopumpsantsg.

Voros medarbardors skur, f dol toknisko
Qrundiag o+ gonremarbojdet 0
S0 CAANNED MO YOS ! EOA0!

Donsdover garantesrer vi, af | S on leaning, der
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Komplet projektering

solar

Differentierings strategi

Calculation Y —i

Buidng 140000 kWh
Building's power req for heating at DOT 536 kW [ = 4 5
Max heating power of HP at DOT 30 kW —i | e  —a 2 = \-
Power coverage at DOT 581 % o Y f N - [
Enesgy coverage heat pump %8 % 1 —t et e
Wax thcanc oower by hea Y et 36 kW H
HP madmun power (at 4 3°C oursosr 320 kW
Time of utilzation' 4233 h [~}
HP operation (heating) 4233 h 1 E { " [ i
Yearly performance factr (heat pump) 321 ! » !
Energy factor’ 3,00 1
Energy deficiency heating 46 kWhiyear ” l
Total energy deficiency’ 50 kWhyear | o | = O A=
Maximum power deficiency {heasng) 45 kw Lnad [

s — o i | e —
Energy #om heat pump for heating 135459 KWhyear  Electicll Lo 1 T
Aunliary energy for heating 4495 kWhiyear Auiliary A
Total energy production 139954 kWhyear  TotalEd E[

|




solar Overvagning og optimering

C O & portalthermon:
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solar

Solar
Industrial
Solutions

Beskrivelse af anlgsl@sning & Design.

Detailprojektering foretages efter accept af Igsning.

Indhold:
Side 2. Anlzgs design med udgangspunkt i oplyst
Side 3. Placering og lll - 2 x Thermonova 330
Side 4. Anlzgs design med udgangspunkt i m2 og
Side 5. Placering og Ill - 3 x Thermonova 440
Side 6. Teknisk oversigt - Oversigt opvarmet m2 b

Side 7. opstalt vejledende areal for ude dele - rer

—

Anlzgs desi ud fra st forl 3

varmefarsyning ud fra oplyst m3 forbrug i fyringsperioden - der
fyrring samt reduceret fremlabstemperatur pa 55°c.

Der er oplyst at man i nogle omréader ikke kan apnd tilstrakkelig
Forbrug 80.000 m3 naturgas / 11 KWh pr. m3.

Idenne kalkulation er ikke taget hejde for graddags tilpasning, i
udelukkende ind fyret energi KWh / 880.000 KWh

Hybrid lgsning.

Den valgte lsning er tzznkt som supplement til eksisterende ke
Iforbindelse med denne lasning vil vi forests at fjerne den ene @
tilbage vrende samt El back up.

Enhederne kan leverer op til 70°c. grader i fremigh, men er ud f
hajere end p3 nuvaerende.

Varmepumperne kables i kaskade og forsyner direkte til varme i
drift buffer etableres returbuffer (afrimning) 3 energi tab i forbi
Der vil ud over varmepumperne o gaskedel vare El back up sor

service m.m.

Buffer og pumper installeres i teknikrum — vekslere i ventilatians
med samme

Fakta:
Varmepumper 2 stk. Thermo nova 330.
Behalder retur / afrimning 2,5 m3 - Beholder drift 4,0 m3

Var ion vil som pa varmesy

—

Installations og teknik gennemgang

-

Placering pd bag bygningen ud fra

]

2 Y = 5 JHES
000000
Varmefordelingsanlag of ninger

Anlzgget opstilles p3 en afrettet betonplade, som min. har m3l som va
serviceadgang.

Min. afstand til vaeg er en meter g gene mere. Varmepumpe moduler

e er 2 bk fader | ventlationsantmgget v har
BXE data i dlsse men regner med 3t i med den
hajere fremisbstempesatur kan ramme kapaceten
o ke varme Fremigt = 65/58 gracer.

Der e s forsyming med 2 x paralel kobiede kndl
forcees | bande "rac” th e forskedige varme sfgver

ke kaofere — dise or | OK sand med ventier, R

Nova P&ID

\

e nyeste gaskedel anvendes 5 hybrd sning  3fdstning afrest
apactet ved andret anvendebie af

e erca. 330 KW kapacket 1 hedel 1.

—

103 pacering ude del - her Mustrret med 31 330 enheder

Srembpeing ro o tokrum - cforesover o

Butfer pumpes o varme fosyring eablees | eksistrende teknkum

Yold lager ca. 2000 m2 Samiet opvarme

_—

> B

Sammen finder
vi den rigtige

Rette valg
af produkt og
installation

Udregner din
onorgibesporetse
og Klimaaftryk

Overvagning,

drift og vedligehold at

tesningen gennem hele
garantiperioden




Tilskudsberegning

Hvad kan du sage tilskud til?

Du kan sege tilskud til naesten alle typer energiprojekter, safremt de resulterer i en
energibesparelse.

Nogle af de tiltag, som vi ofte ser, er inden for disse omrader:

[ v Konvertering fra fossile brandsler til varmepumpe ]
v Udskiftning af belysning til LED

Etablering af varmegenvinding

Optimering af ventilationsanlaeg

Udnyttelse af overskudsvarme

Erhvervspuljen er dben 4-6 gange om aret, og der er krav til ansggningsskema og
dokumentation, som skal overholdes. Det lyder meget lige til, men det er vores
erfaring, at det kan vaere en omfattende proces. Scanenergi kan hjzelpe dig med

ansggningsprocessen.

ca. 40% af projekiet deskkes med tilskud
NY PULJE 4600 mie



Tak for tale tiden.

Spergsmal?

Jacob Mortensen
Senior Solution Specialist
jmo@solar.dk



